Arduino Uno R4を差し込む「4軸モータ制御ベースボード」の
回路図・基板設計（試作PCBA用データ作成）

■ 依頼の目的と概要

4輪自律走行ロボット用の「DCブラシモータ制御ベースボード（マザーボード）」の設計をお願いします。
本基板（ベースボード）上に、マイコンである「Arduino Uno R4 Minima」を直接差し込んで一体化させる形式です。
海外の格安基板製造・実装サービス（JLCPCB、PCBWay、または国内スイッチサイエンスPCB等）へそのまま外注し、部品実装済み（PCBA）の完成品を注文できるデータ一式の作成がゴールです。
CAD図面や回路図のデータはなく、本テキストの仕様（ピン接続表）のみからの設計となります。

■ 開発・製造の仕様詳細

1. メインマイコン：Arduino Uno R4 Minima
※本体は手持ちがあるため、本基板側には連結用のピンソケット（メス）のみを実装し、子亀のようにはめ込む構造とします。
2. モータドライバーIC：東芝 TB67H450FNG × 4基
3. 制御対象：DCギヤードモータ（GM37-520 12V 110rpm/1:90 内蔵エンコーダ付き）× 4台
4. エンコーダ対応：モータ内蔵エンコーダがオープンコレクタ出力のため、各信号線（計8箇所）に4.7kΩの物理プルアップ抵抗を最初から組み込んだ回路設計をお願いします。

■ ピン接続表（ネットリスト仕様）

これまでの実機テストで動作検証が取れている以下のピン配置を完全に厳守してください。
① 電源・グランド系統
· ネット【VM_12V】（モータ動力源）：12V入力端子(J1) ── 各TB67H450FNGのVM(1番ピン)
· ネット【VCC_5V】（ロジック・エンコーダ用）：5V入力端子(J2) ── Arduinoの5Vピン ── 各4.7kΩ抵抗の片足 ── 各モータコネクタのVCCピン
· ネット【GND】（システム共通グランド）：12V入力(J1)GND ── 5V入力(J2)GND ── ArduinoのGNDピン ── 各TB67H450FNG의 GND(6番ピン/サーマルパッド) ── 各モータコネクタのGNDピン
② モータドライバー制御信号（Arduino ➡️ TB67H450FNG）
· 前輪・右 (FR)：Arduino D3 ── IN1(3番ピン) ／ Arduino D2 ── IN2(2番ピン)
· 前輪・左 (FL)：Arduino D5 ── IN1(3番ピン) ／ Arduino D4 ── IN2(2番ピン)
· 後輪・右 (RR)：Arduino D7 ── IN1(3番ピン) ／ Arduino D6 ── IN2(2番ピン)
· 後輪・左 (RL)：Arduino D9 ── IN1(3番ピン) ／ Arduino D8 ── IN2(2番ピン)
③ モータ出力（TB67H450FNG ➡️ 各モータ端子）
· 各ICの OUT1/OUT2 (8番/5番ピン) ── 各モータコネクタの 赤線/白線 ピン
④ エンコーダ信号＆プルアップ抵抗（各モータ ➡️ Arduino ＆ 4.7kΩ抵抗）
· 前輪・右 (FR)：Arduino D10 ── モータ黄(A相) ── 抵抗R1の片足 ／ Arduino D11 ── モータ黒(B相) ── 抵抗R2の片足
· 前輪・左 (FL)：Arduino D12 ── モータ黄(A相) ── 抵抗R3の片足 ／ Arduino D13 ── モータ黒(B相) ── 抵抗R4の片足
· 後輪・右 (RR)：Arduino A0 ── モータ黄(A相) ── 抵抗R5の片足 ／ Arduino A1 ── モータ黒(B相) ── 抵抗R6の片足
· 後輪・左 (RL)：Arduino A2 ── モータ黄(A相) ── 抵抗R7の片足 ／ Arduino A3 ── モータ黒(B相) ── 抵抗R8の片足

■ 物理レイアウト・構造のご要望（最重要）
本基板は、Arduinoの上に重ねる「シールド形式」ではなく、本基板（ベースボード）の上にArduino UNO R4 Minimaを直接差し込んで一体化させる形式での設計をお願いします。これにより、モータドライバーの放熱スペースと、各配線用端子台の実装スペースを十分に確保した余裕のある長方形レイアウトにしてください。
# こちらのコードは画像の生成処理を行っています。そのままお待ちください。※文字のズレを防ぐため、等幅フォント（メモ帳など）に貼り付けてご確認ください。
コードは注意してご使用ください。
1. 電源入力（J1, J2）は配線の取り回しを考慮し、基板の上部外縁に配置をお願いします。
2. 各モータドライバーIC（U2〜U5）と、各モータへ繋ぐ出力コネクタ（M1〜M4）はすぐ隣り合わせに配置し、大電流ラインのパターンを最短かつ太く設計してください。
3. ロボットへの固定を考慮し、基板の四隅にM3またはM4ネジ用の固定穴を配置してください。


■ 納品物
JLCPCB等のPCBA（自動部品実装）サービスにそのままアップロードして発注できる、以下のデータ一式をお願いします。
設計ソフトは EasyEDA（推奨） または KiCad でお願いします。
1. 回路図・基板図データ（PDFおよびCAD元データ）
2. 基板製造用：ガーバーデータ（Gerber一式）
3. 部品発注用：部品表（BOMファイル）
※JLCPCBの「Basic Parts / Extended Parts」から選定し、LCSC部品番号（Cxxxxx）を記載してください。
4. 実装位置指定用：部品配置データ（CPL / Centroidファイル）




■ 応募時のお願い

· 概算の納期（データ完成まで）をご提示ください。
· EasyEDA、KiCadのどちらで設計予定か教えてください。
· 過去の基板設計（特にPCBA発注用データ作成）の実績があれば教えてください。
ご不明な点やピン配置の確認などがあれば、お気軽にご質問ください。よろしくお願いいたします。
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│                                                              │
│  ┌───────────────┐ ┌───────────────┐ ┌───────────────┐        │
│  │  [U2: FR駆動] │ │  [U3: FL駆動] │ │  [U4: RR駆動] │        │
│  └───────────────┘ └───────────────┘ └───────────────┘        │
│     [M1: FR端子]      [M2: FL端子]      [M3: RR端子]          │
│                                                              │
│  ┌───────────────┐                                            │
│  │  [U5: RL駆動] │                                            │
│  └───────────────┘                                            │
│     [M4: RL端子]                                              │
└──────────────────────────────────────────────────────────────┘
※文字のズレを防ぐため、等幅フォント（メモ帳など）に貼り付けてご確認ください。┌──────────────────────────────────────────────────────────────┐
│ [J1: 12V入力端子]      [J2: 5V入力端子]                      │
│                                                              │
│  ┌───────────────────────────────┐     [R1][R2][R3][R4]       │
│  │                               │     プルアップ抵抗（前輪用）│
│  │     Arduino UNO R4 Minima     │                            │
│  │       搭載用ピンソケット      │     [R5][R6][R7][R8]       │
│  │             (U1)              │     プルアップ抵抗（後輪用）│
│  │                               │                            │
│  └───────────────────────────────┘                            │
│                                                              │
│  ┌───────────────┐ ┌───────────────┐ ┌───────────────┐        │
│  │  [U2: FR駆動] │ │  [U3: FL駆動] │ │  [U4: RR駆動] │        │
│  └───────────────┘ └───────────────┘ └───────────────┘        │
│     [M1: FR端子]      [M2: FL端子]      [M3: RR端子]          │
│                                                              │
│  ┌───────────────┐                                            │
│  │  [U5: RL駆動] │                                            │
│  └───────────────┘                                            │
│     [M4: RL端子]                                              │
└──────────────────────────────────────────────────────────────┘
※文字のズレを防ぐため、等幅フォント（メモ帳など）に貼り付けてご確認ください。┌──────────────────────────────────────────────────────────────┐
│ [J1: 12V入力端子]      [J2: 5V入力端子]                      │
│                                                              │
│  ┌───────────────────────────────┐     [R1][R2][R3][R4]       │
│  │                               │     プルアップ抵抗（前輪用）│
│  │     Arduino UNO R4 Minima     │                            │
│  │       搭載用ピンソケット      │     [R5][R6][R7][R8]       │
│  │             (U1)              │     プルアップ抵抗（後輪用）│
│  │                               │                            │
│  └───────────────────────────────┘                            │
│                                                              │
│  ┌───────────────┐ ┌───────────────┐ ┌───────────────┐        │
│  │  [U2: FR駆動] │ │  [U3: FL駆動] │ │  [U4: RR駆動] │        │
│  └───────────────┘ └───────────────┘ └───────────────┘        │
│     [M1: FR端子]      [M2: FL端子]      [M3: RR端子]          │
│                                                              │
│  ┌───────────────┐                                            │
│  │  [U5: RL駆動] │                                            │
│  └───────────────┘                                            │
│     [M4: RL端子]                                              │
└──────────────────────────────────────────────────────────────┘
※文字のズレを防ぐため、等幅フォント（メモ帳など）に貼り付けてご確認ください。┌──────────────────────────────────────────────────────────────┐
│ [J1: 12V入力端子]      [J2: 5V入力端子]                      │
│                                                              │
│  ┌───────────────────────────────┐     [R1][R2][R3][R4]       │
│  │                               │     プルアップ抵抗（前輪用）│
│  │     Arduino UNO R4 Minima     │                            │
│  │       搭載用ピンソケット      │     [R5][R6][R7][R8]       │
│  │             (U1)              │     プルアップ抵抗（後輪用）│
│  │                               │                            │
│  └───────────────────────────────┘                            │
│                                                              │
│  ┌───────────────┐ ┌───────────────┐ ┌───────────────┐        │
│  │  [U2: FR駆動] │ │  [U3: FL駆動] │ │  [U4: RR駆動] │        │
│  └───────────────┘ └───────────────┘ └───────────────┘        │
│     [M1: FR端子]      [M2: FL端子]      [M3: RR端子]          │
│                                                              │
│  ┌───────────────┐                                            │
│  │  [U5: RL駆動] │                                            │
│  └───────────────┘                                            │
│     [M4: RL端子]                                              │
└──────────────────────────────────────────────────────────────┘
※文字のズレを防ぐため、等幅フォント（メモ帳など）に貼り付けてご確認ください。┌──────────────────────────────────────────────────────────────┐
│ [J1: 12V入力端子]      [J2: 5V入力端子]                      │
│                                                              │
│  ┌───────────────────────────────┐     [R1][R2][R3][R4]       │
│  │                               │     プルアップ抵抗（前輪用）│
│  │     Arduino UNO R4 Minima     │                            │
│  │       搭載用ピンソケット      │     [R5][R6][R7][R8]       │
│  │             (U1)              │     プルアップ抵抗（後輪用）│
│  │                               │                            │
│  └───────────────────────────────┘                            │
│                                                              │
│  ┌───────────────┐ ┌───────────────┐ ┌───────────────┐        │
│  │  [U2: FR駆動] │ │  [U3: FL駆動] │ │  [U4: RR駆動] │        │
│  └───────────────┘ └───────────────┘ └───────────────┘        │
│     [M1: FR端子]      [M2: FL端子]      [M3: RR端子]          │
│                                                              │
│  ┌───────────────┐                                            │
│  │  [U5: RL駆動] │                                            │
│  └───────────────┘                                            │
│     [M4: RL端子]                                              │
└──────────────────────────────────────────────────────────────┘
※文字のズレを防ぐため、等幅フォント（メモ帳など）に貼り付けてご確認ください。┌──────────────────────────────────────────────────────────────┐
│ [J1: 12V入力端子]      [J2: 5V入力端子]                      │
│                                                              │
│  ┌───────────────────────────────┐     [R1][R2][R3][R4]       │
│  │                               │     プルアップ抵抗（前輪用）│
│  │     Arduino UNO R4 Minima     │                            │
│  │       搭載用ピンソケット      │     [R5][R6][R7][R8]       │
│  │             (U1)              │     プルアップ抵抗（後輪用）│
│  │                               │                            │
│  └───────────────────────────────┘                            │
│                                                              │
│  ┌───────────────┐ ┌───────────────┐ ┌───────────────┐        │
│  │  [U2: FR駆動] │ │  [U3: FL駆動] │ │  [U4: RR駆動] │        │
│  └───────────────┘ └───────────────┘ └───────────────┘        │
│     [M1: FR端子]      [M2: FL端子]      [M3: RR端子]          │
│                                                              │
│  ┌───────────────┐                                            │
│  │  [U5: RL駆動] │                                            │
│  └───────────────┘                                            │
│     [M4: RL端子]                                              │
└──────────────────────────────────────────────────────────────┘
※文字のズレを防ぐため、等幅フォント（メモ帳など）に貼り付けてご確認ください。┌──────────────────────────────────────────────────────────────┐
│ [J1: 12V入力端子]      [J2: 5V入力端子]                      │
│                                                              │
│  ┌───────────────────────────────┐     [R1][R2][R3][R4]       │
│  │                               │     プルアップ抵抗（前輪用）│
│  │     Arduino UNO R4 Minima     │                            │
│  │       搭載用ピンソケット      │     [R5][R6][R7][R8]       │
│  │             (U1)              │     プルアップ抵抗（後輪用）│
│  │                               │                            │
│  └───────────────────────────────┘                            │
│                                                              │
│  ┌───────────────┐ ┌───────────────┐ ┌───────────────┐        │
│  │  [U2: FR駆動] │ │  [U3: FL駆動] │ │  [U4: RR駆動] │        │
│  └───────────────┘ └───────────────┘ └───────────────┘        │
│     [M1: FR端子]      [M2: FL端子]      [M3: RR端子]          │
│                                                              │
│  ┌───────────────┐                                            │
│  │  [U5: RL駆動] │                                            │
│  └───────────────┘                                            │
│     [M4: RL端子]                                              │
└──────────────────────────────────────────────────────────────┘
※文字のズレを防ぐため、等幅フォント（メモ帳など）に貼り付けてご確認ください。┌──────────────────────────────────────────────────────────────┐
│ [J1: 12V入力端子]      [J2: 5V入力端子]                      │
│                                                              │
│  ┌───────────────────────────────┐     [R1][R2][R3][R4]       │
│  │                               │     プルアップ抵抗（前輪用）│
│  │     Arduino UNO R4 Minima     │                            │
│  │       搭載用ピンソケット      │     [R5][R6][R7][R8]       │
│  │             (U1)              │     プルアップ抵抗（後輪用）│
│  │                               │                            │
│  └───────────────────────────────┘                            │
│                                                              │
│  ┌───────────────┐ ┌───────────────┐ ┌───────────────┐        │
│  │  [U2: FR駆動] │ │  [U3: FL駆動] │ │  [U4: RR駆動] │        │
│  └───────────────┘ └───────────────┘ └───────────────┘        │
│     [M1: FR端子]      [M2: FL端子]      [M3: RR端子]          │
│                                                              │
│  ┌───────────────┐                                            │
│  │  [U5: RL駆動] │                                            │
│  └───────────────┘                                            │
│     [M4: RL端子]                                              │
└──────────────────────────────────────────────────────────────┘
※文字のズレを防ぐため、等幅フォント（メモ帳など）に貼り付けてご確認ください。┌──────────────────────────────────────────────────────────────┐
│ [J1: 12V入力端子]      [J2: 5V入力端子]                      │
│                                                              │
│  ┌───────────────────────────────┐     [R1][R2][R3][R4]       │
│  │                               │     プルアップ抵抗（前輪用）│
│  │     Arduino UNO R4 Minima     │                            │
│  │       搭載用ピンソケット      │     [R5][R6][R7][R8]       │
│  │             (U1)              │     プルアップ抵抗（後輪用）│
│  │                               │                            │
│  └───────────────────────────────┘                            │
│                                                              │
│  ┌───────────────┐ ┌───────────────┐ ┌───────────────┐        │
│  │  [U2: FR駆動] │ │  [U3: FL駆動] │ │  [U4: RR駆動] │        │
│  └───────────────┘ └───────────────┘ └───────────────┘        │
│     [M1: FR端子]      [M2: FL端子]      [M3: RR端子]          │
│                                                              │
│  ┌───────────────┐                                            │
│  │  [U5: RL駆動] │                                            │
│  └───────────────┘                                            │
│     [M4: RL端子]                                              │
└──────────────────────────────────────────────────────────────┘
※文字のズレを防ぐため、等幅フォント（メモ帳など）に貼り付けてご確認ください。│     [M1: FR端子]      [M2: FL端子]      [M3: RR端子]          │
│                                                              │
│  ┌───────────────┐                                            │
│  │  [U5: RL駆動] │                                            │
│  └───────────────┘                                            │
│     [M4: RL端子]                                              │
└──────────────────────────────────────────────────────────────┘
※文字のズレを防ぐため、等幅フォント（メモ帳など）に貼り付けてご確認ください。


